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代替燃料・技術の特徴

代替燃料・技術 利点 課題

水素

船上ＣＯ�

排出はゼロ

燃焼制御・燃料供給に係る技術

開発、安全基準・供給網の整備

アンモニア

船上ＣＯ�

排出はゼロ

難燃性・毒性・Ｎ�Ｏ発生への

対応、安全基準・供給網の整備

メタン

ＬＮＧイン

フラを転用

可能

メタンスリップ対策、ｅ―メタン

では船上ＣＯ�排出の扱いと供

給網の整備

メタノール

実績あり（技

術は確立済み）

ｅメタノールでは船上ＣＯ�排

出の扱いと供給網の整備

バイオディーゼル

既存の重油船

で利用可能

船内貯蔵時の変質対策、海運へ

の供給が不足する可能性

風力推進

エネルギー

削減に寄与

主たる推進エネルギーにならない

バッテリー推進

小型船では

実績あり

大型船では重量が大幅に増加、

補給時間が長い

船上ＣＯ�回収

理論上は削減

率が大きい

貯蔵スペースの確保、回収率の

向上、陸上受入施設の整備

（出典）国際海運ＧＨＧゼロエミッションプロジェクト報告書を基に筆者作成

　

日

本

は

世

界

に

冠

た

る

海

運

業

と

造

船

・

舶

用

工

業

を

有

す

る

が

、

こ

の

海

事

産

業

の

持

続

的

発

展

の

た

め

に

は

脱

炭

素

化

へ

の

対

応

で

の

連

携

が

重

要

と

な

る

。

２

０

１

８

年

に

は

産

官

学

の

関

係

者

が

連

携

し

て

日

本

の

目

指

す

べ

き

方

向

性

や

方

策

な

ど

を

検

討

す

る

会

議

体

「

国

際

海

運

Ｇ

Ｈ

Ｇ

ゼ

ロ

エ

ミ

ッ

シ

ョ

ン

プ

ロ

ジ

ェ

ク

ト

」

が

設

置

さ

れ

、

こ

れ

ま

で

二

つ

の

報

告

書

が

作

成

さ

れ

た

。

　

�

年

に

公

表

さ

れ

た

報

告

書

で

は

、

�

年

ネ

ッ

ト

ゼ

ロ

の

実

現

に

寄

与

す

る

可

能

性

の

あ

る

代

替

燃

料

・

技

術

の

特

徴

が

整

理

さ

れ

、

水

素

、

ア

ン

モ

ニ

ア

、

ｅ

―

メ

タ

ン

お

よ

び

船

上

二

酸

化

炭

素

（

Ｃ

Ｏ

２

）

回

収

設

備

が

有

望

な

選

択

肢

と

位

置

付

け

ら

れ

た

。

ま

た

、

各

燃

料

・

技

術

の

普

及

シ

ナ

リ

オ

と

必

要

な

取

り

組

み

の

内

容

・

時

期

を

示

し

た

ロ

ー

ド

マ

ッ

プ

が

作

成

さ

れ

た

。

シ

ナ

リ

オ

で

は

、

当

面

は

実

用

化

済

み

の

Ｌ

Ｎ

Ｇ

燃

料

が

増

え

る

一

方

、

長

期

的

に

は

ｅ

―

メ

タ

ン

ま

た

は

水

素

・

ア

ン

モ

ニ

ア

が

広

く

普

及

す

る

こ

と

が

想

定

さ

れ

た

。

ロ

ー

ド

マ

ッ

プ

で

は

、

�

年

ま

で

に

温

暖

化

ガ

ス

を

排

出

し

な

い

ゼ

ロ

エ

ミ

ッ

シ

ョ

ン

船

の

商

業

運

航

を

開

始

す

べ

く

、

エ

ン

ジ

ン

・

燃

料

タ

ン

ク

な

ど

船

舶

関

連

技

術

の

開

発

・

実

証

、

イ

ン

セ

ン

テ

ィ

ブ

や

安

全

性

を

確

保

す

る

た

め

の

ル

ー

ル

整

備

、

陸

上

で

の

燃

料

供

給

体

制

の

構

築

な

ど

に

取

り

組

む

こ

と

が

示

さ

れ

た

。

　

か

か

る

検

討

を

背

景

に

、

�

年

�

月

に

は

グ

リ

ー

ン

イ

ノ

ベ

ー

シ

ョ

ン

基

金

に

よ

る

次

世

代

船

舶

の

開

発

事

業

と

し

て

、

予

算

総

額

３

２

０

億

円

で

水

素

・

ア

ン

モ

ニ

ア

燃

料

エ

ン

ジ

ン

や

燃

料

タ

ン

ク

・

燃

料

供

給

シ

ス

テ

ム

の

開

発

・

実

証

、

メ

タ

ン

ス

リ

ッ

プ

対

策

技

術

の

開

発

、

バ

ン

カ

リ

ン

グ

船

の

開

発

を

含

む

ア

ン

モ

ニ

ア

燃

料

供

給

体

制

の

構

築

に

向

け

た

４

件

の

事

業

テ

ー

マ

が

採

択

さ

れ

、

�

年

に

は

さ

ら

に

２

件

の

テ

ー

マ

が

採

択

さ

れ

た

。

こ

の

間

、

ア

ン

モ

ニ

ア

燃

料

エ

ン

ジ

ン

の

開

発

で

は

、

安

定

的

な

燃

焼

技

術

の

確

立

、

亜

酸

化

窒

素

（

Ｎ

２

Ｏ

）

の

発

生

を

抑

え

る

排

ガ

ス

処

理

装

置

の

実

証

、

混

焼

試

験

の

開

始

な

ど

取

り

組

み

が

進

め

ら

れ

て

い

る

。

　

�

年

に

公

表

さ

れ

た

報

告

書

で

は

、

引

き

続

き

、

代

替

燃

料

・

技

術

の

特

徴

が

整

理

さ

れ

る

と

共

に

、

国

内

外

の

技

術

開

発

動

向

等

を

踏

ま

え

、

�

年

ネ

ッ

ト

ゼ

ロ

実

現

に

向

け

て

必

要

と

な

る

環

境

整

備

の

内

容

・

時

期

が

示

さ

れ

た

。

　

特

筆

す

べ

き

は

、

い

ず

れ

の

報

告

書

も

脱

炭

素

化

に

向

け

た

取

り

組

み

は

、

燃

料

供

給

サ

イ

ド

、

技

術

開

発

課

題

、

コ

ス

ト

な

ど

不

確

定

要

素

が

あ

り

、

将

来

予

測

が

困

難

で

あ

る

と

の

認

識

の

下

、

そ

の

時

点

で

の

最

新

状

況

を

踏

ま

え

、

必

要

と

な

る

環

境

整

備

の

方

針

が

示

さ

れ

て

い

る

点

に

あ

る

。

　

日

本

の

海

運

会

社

も

、

か

か

る

不

確

実

性

を

考

慮

し

、

多

様

な

選

択

肢

を

追

求

し

て

い

る

。

対

象

船

舶

の

船

種

や

船

型

、

運

航

条

件

に

よ

っ

て

最

適

解

は

異

な

る

が

、

主

力

と

な

る

大

型

外

航

船

で

は

、

省

エ

ネ

技

術

や

Ｌ

Ｎ

Ｇ

燃

料

の

活

用

に

加

え

、

ア

ン

モ

ニ

ア

や

水

素

、

メ

タ

ン

、

メ

タ

ノ

ー

ル

、

バ

イ

オ

燃

料

、

風

力

推

進

、

船

上

Ｃ

Ｏ

２

回

収

な

ど

幅

広

い

燃

料

・

技

術

の

検

討

ま

た

は

開

発

・

実

証

が

進

め

ら

れ

て

い

る

。

そ

の

根

底

に

あ

る

の

は

、

脱

炭

素

化

に

向

け

た

取

り

組

み

が

競

争

力

の

源

泉

と

な

る

市

場

環

境

が

醸

成

さ

れ

て

い

く

と

の

認

識

で

あ

る

。

　

今

後

、

ま

す

ま

す

変

化

す

る

競

争

環

境

に

対

応

し

て

い

く

た

め

に

は

、

各

選

択

肢

の

技

術

開

発

動

向

に

加

え

、

供

給

網

の

構

築

や

イ

ン

セ

ン

テ

ィ

ブ

の

確

保

な

ど

利

用

環

境

の

整

備

に

向

け

た

主

要

国

と

先

駆

者

の

動

向

に

一

層

注

目

し

て

い

く

必

要

が

あ

る

。


